A5 
B5 



& # W ^ ^ - # it ^ la ffi 3t #J * # & it ft # 

ff ' * # # fl * ^ ^ tl it ^ & M * 4r JL it * & # ^ T 
^ & 'tfe it # & ° ^ # H -H # Hi ^ - # 4£ fil M # ^ f ^ 
^ # 4 ^ ' ^ ^ ^ m ^ 1C ^ it # ° 



"MEDIUM HAVING A HIGH HEAT 
TRANSFER RATE" 



*&fMJ£i&ffl tBffl£&^ (CNS) A4 ^ (210 X 297 ) 



m ■■ 



A6 
B6 



lO&E) t*#^' tit 



*-«.3M-£i&ffl tmm&m^ (CNS) A4 » (210 X 297 ) 



A7 
B7 



iL > grWHW ( 1 ) 

# 93 41 ^ 

*. # H ^ it m & - ft & # & it * % # ^ f ^ & * # »8 

# ir ^ 

^^Hg^^^^vf^^^El^P^^. ° % H# t ^ ft it ^ # 
& it # * ^ ' e & ^ 4 * ft & # # # ^ «P ' *h * B# 
S'J & ft it i4 & # ^ #V * ii ^ * # & ^ Jfl » *r tl SI t # ^ 

it - ^ ^ ^ # p£ # ^ & & % it m ' & * m m ^ # 

^ HL f'J T & # f- & ^ ° 

^ & ^; ' ik M % % (heat pipe) %L Q & A % fir M 4& #1 
iH -3- ° f - # # ^ s& # ^ ^ -ft ^ & * ft ^ If ^ f t ^ 
% t # # > « a. ft ^ - # $ at 31- <f $l t #t ^ ,11 A M 
^ fa It ° |f tft^ ' # ^ # W i€ 51- <f m t 60 - ^ ' 

# & ^ 41: & f * ft ^ it > t# Aitiff 

^ , ^fa^-f^^p^-^-^B / ft & 5 * #o ${r JL ± B~ 

if * fS M ^ ft It/ $km i&Jk ° ® j& ' & f" 3^ ^ & & # 
^ it it — # ^ ^ ^ ft >^ ^ ^ ^ * & yX & 

A ,H $ # J f ^ B ift it #■ ° # ^ ' l'f^^fJi^'#"#i 

# >jfL m ft it ^ ^ m ^ ' « ^ p£ i& 4k & ^ o - & -g- ^ it m 
u & ' t^^^i^si^tf^^-^ ' I ^ % ft 



-4- 



^.^.Jft^&itffl t S S »^(CNS) A4ft^(210X297/>*) 



A7 

B7 

JL > ( 2 ) 

- 3& # it J- ^ #J - ^ H# > & # ^ & * ^ # * ^ ' 

it & ® Jk m % # *t # * * # > # ^ <f #i *mm^ ^* 

Jk£^&#^#^*^#PB.#J ' ^ BJ A ^' ^ ^ 2000^ 10 
17 9 & Sj! ^ ^ SI -f- #J $ 6,132,823!^ t #T ^ ^ - * % # ^ 
t & ^ *L 4f ^ * ° 

# t ' ^ # ^ t # ^7 vifc # ^ - S # -i- ^ ^ ^ & 
& #f & j& - f #|i«|l^tf f ftf i^^t^t 
& - Jjl _H_ # J!<J ^ & ^ ^ [5] ^ ^ ^ ^ - $ - ^ # » 1 ^ 

&&<®%!*£<£ftjk&Xi$fo-%&l& ° % ^ % & & & ' 
4& %. A "f- & ft ^ & in # f- f- ft * ^ ° 

f - M ^ & A *t M & % ' fflMfcJcit£ ) ]%k% r &fo&& 
m « 4k ° % ~ M m # « jL 7C * ,€ ^ A # ^ ^ ^ 
j& > *fc «T FSL *>J & J8t ^ * * t # #1- ffl ft 4b ^ A ° & ^ £ 
# * r ,1U£ j # ' * ft " 3- s * $ ^ * ^ ^ ^ & Jl 38°C Bf 
*T * 4b ° ® jtb > &m^&Tfr*#J^&#^t t ^ ^ 

|± # t #J 4£ - >f # ^ & ^ * # * * ^ & ^ * J ^ ^ ^ ° 

jib ?v ' tftt^f #*J^f t^* + ^ti ° ^ n *h 

■t ' *h % - >f # ^ &u # 7 im # t 6^3 9 # 4b ^ ^7 - ^ 
il^ii-f ^ i34n # m M # 14# 4b ^ ° fli^^f^ 



t@® «#-(CNS) A4*«-(210X 297A-*) 



A7 
B7 



jl > &mi?tm ( 3 ) 

% T %~ 12# If t $L it # 12# 'ft, ^ ^7 - # * ' ^ # - ># 

^ #jl & ^ ^ m & M £ #1 ik&#^-&jL#^^[-#- 
> #r ^ s #j ^ ffr ^ ' imf f ^ttf TIU 

- I£ ft f ' * # H ^ ^ #^ # ^ f # ^ 7 & & a t f ft 
n & * t $ is # 4& & & ^ & ° * # & # ^ t ^ & % 

tic ^ # & - & ll T #1 3- 12# ^^^^#?^fM.#^^^- 

a a # m ' ft lit & m m ^ t m t ? £p ^ 

# M # ^ ° 

* # m 2L -t i£ « # # # $ ^ ' ^ # ^ s ^ ^ 

ft % . £ ,*£ ^ fl jp. > ^ $L i£ - fit m J9L M 3% & M 

W - *T & 5t ^ i& it ^ & 0 

^ W ' % T *JL A - * &L ^ $7 - M #JL ^ #? tL & A ' & -f® 

^ 5^ l£ ' A -t & T ?»J 4b & # - & « T ^ & ^ * i& ^ 
IE. j*. - ^f^*T^^*^^iil*fe^*Lit^f*60* • ^ ^ 

it fJMh ^ ^ 4£ ^ ^ ^ #f ^ ^ & ' ^ ^ # ^ ^* ^ ^ 

i& 4k jth # >& ^ ° 

-6- 



*J*.fltJUUt « t H ffl «*(CNS) A4**(210X 297^i*) 



A7 
B7 



i ^ &Wim ( 4 ) 

(1) J1 #L At # (Co 2 0 3 ) ' 0.5-1.0% ' $£#0.7-0.8% > * # A 
0.723 % ; 

(2) #Ub ^ ^ (B 2 0 3 ) > 1.0-2.0 % ' $£ #1 1.4-1.6 % 
1.4472 % ; 

(3) ^^^^(CaCr 2 0 7 ) ' 1.0-2.0 % ' $£#1.4-1.6 % ' * # 
1.4472 % ; 

(4) ± & ^ (MgCr 2 0 7 ■ 6H 2 0) ' 10.0-20.0 % ' $£#14.0-16.0 
% > ^:# Jtr 14.472 % ; 

(5) ± & £p (K 2 Cr 2 0 7 ) ' 40.0-80.0 % > $£ # 56.0-64.0 % » 
* # ^ 57.888 % ; 

(6) * ^ & iH (Na 2 Cr 2 0 7 ) > 10.0-20.0 % » $£#14.0-16.0 % ' 

14.472 % ; 

(7) fi 4b (BeO) ' 0.05-0.10 % ' $£# 0.07-0.08 % ' # A 
0.0723 % ; 

(8) ^- m At ik (TiB 2 ) ' 0.5-1.0 % ' $1 # 0.7-0.8 % ' * # J% 

0.723 % ; 

(9) i& #Ub 4f (K 2 0 2 ) ' 0.05-0.10 % ' $£# 0.07-0.08 %' *i # 

j*, 0.0723 % ; 

(10) - i£ffi^^rJ&iL^#:£&i&& (MCr 2 0 7 ) ' 5.0-10.0 % > 
$£ # 7.0-8.0 % ' * # ^ 7.23 % > * t r M j # it £ *P * 

(11) 48- & 4& (SrCr0 4 ) ' 0.5-1.0 % > $£ # 0.7-0.8 % > * # A 



A7 
B7 



i * &wnw ( 5 ) 

0.723 % ; 3l 
(12)* m. it (Ag 2 Cr 2 0 7 ) ' 0.5-1.0 % ' |£ ^ 0.7-0.8 % ' & 
A 0.723 % - 

^ ^ ^ &L ^ $7 ^ ^ * W ^ J=b ° 

# ^ a. X. # ^ ^ & # ^ it # ^ f # ^ ® A # ° 

^ & # ^ f ^ 3& # # ' ?t * # * it ^ & # ^ f" #• ^ - 

& * « t # n m m a * # # # & ' ^#^^*-f&#«t 

^ ^ n & $ m ° 

m i Am i£fe&fr&*ft^&ftfKfttf}i&%Lm ° 

B! 1BI1 tf 1 1 7L # ^ £'J ^ SI ° 

# fa S. 178 X, - 

B um ^ A u & M M- % ^ & it ^ * & %L M & Jl ( & 
1 1 JH ^ #lj A. 20 J. 178 X, A *L ^ 0 W A ° 

f -f- ^ ^ ^ i& afc ^ -f- ^ a ^ M - 
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t S 8 Itf(CNS) A4*,*<210 x 297*#) 



A7 
B7 



.5- > ( e ) 

m ° 

m iMm ^ #ir ^ ^ 20^ i7oiu ^^^^^j^m^^ 

f# $ s M. ° 

H 1NII ^ il SI it # ^ # ^ > tfl « sal ^ * ^ <f ^ gg. jH 

^ ■ 

ffl io li ^ a H - & & n ^ & # f W » 
Diffi > t£ it ^ >uj ^iaiiit ¥j & m t jRii i m ^ ^ ^ m 

b ip m ^ % m - # ^ j^i «h> & ^ *f ' # - in t £ m # ?jc 

>,fu #r ^ # H. ^ ft P# ^ M ^ <f 6{) -- 3& > f# Diff2 «> 

ffl 1QI1 ^ i*7 it j% # ^ * if n. if ( Diffl^ Diff2) ^ It ^ 
# 100-1500^ J! IS ft ' >it it l -85£/# T ' & & Ji # & 

^ & (heat flux density) ^ 0.11 x 10 6 JL 1.7x 10 6 W/m 2 > # 5<J 
^ 300J=>] 1500^ ¥} * jjfc = 

W 1RI^ ^ Jt m Diffl^ Diff2>& % % % ff\ «tf # ^ * 
$7 ° 

II isii s ^ fn ij- ^ & % ° 

ffl ITU ^#^^^^^^-^4-^^^^^^^^^.^ 

7t # # ffc t£ Bfl 
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til »^(CNS) A4^#-(210 x 297^* ) 



A7 
B7 



-T- „ ;rSf rjPT ^li opf / -7 \ 




102 ^#f-7C# 


106 


104 #S 


108 imf- 


105 


no 


FtEl -stf nFI tffcj A— /+ ife. 

m *f m Wj m %i %. If 


i& 






-j(r >£SC rEI -to 74* -s- 

^ -tr m m. l£r — ^ tsj # 


ft it & # f ' & *r *JL ^ — # la. 


ip W ° SL !$} gj ^ ^ 


' & in jj t£ ' J: ^ Jl & t ?!Hb 


fij ,} M — >x t vf ic 


fll, ^ & & - #f ^ * *T #l t * it ^ & 


: -i ^ ^ $L it #r # * ° g£ 


& # m lb & %j $k # # #l #f ^ & # >& 




O (1) =. ft <ffc — # (Co 2 0 3 ) > 


0.5-1.0 % ' & # 0.7- 0.8 % » ^ # ^ 


« 0.723 % ; 




H (2) _=L ft -ffc ^ m (B 2 0 3 ) ' 


1.0-2.0 % > 1.4-1.6 % » 


1.4472 % ; 




(3) — ^ & m (CaCr 2 0 7 ) > 


1.0-2.0 % > ij& # 1.4-1.6 % > 


1.4472 % ; 




(4) ^ # & (MgCr 2 0 7 • 


6H 2 0) ' 10.0-20.0 % > M# 14.0-16.0 


% ' $l \k h 14.472 % 




(5) ^ # & 4f (K 2 Cr 2 0 7 ) » 


40.0-80.0 % > ^ # 56.0-64.0 % > 


#: ^ 57.888 % ; 




(6) i & & ^ (Na 2 Cr 2 0 7 ) ' 


10.0-20.0 % » 14.0-16.0 % > ^ 
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A7 
B7 



i - ( 8 ) 

fc&Jk 14 .472 % ; 

(7) ft4b#;(BeO) > 0.05-0.10 % > # 0.07-0.08 % > & # J*, 
0.0723 % ; 

(8) ^ m 4b ^ (TiB 2 ) > 0.5-1.0 % * j& # 0.7-0.8 % > ^ 4£ ^ 
0.723 % ; 

(9) i& ft 4b 4f (K 2 0 2 ) » 0.05-0.10 % > # # 0.07-0.08 % > \k 
3k 0.0723 % ; 

_ (10)- m.ft3L£rM,& t &i)t}'i&m.m (MCr 2 0 7 ) > 5.0-10.0 % > 
4£ 7.0-8.0 % » * # 7.23 % » * t r M j 41 it £l if > 

1 #3 - ^ ^ #f ^ j& ^ # la ; 

(11) ^- ^ 4S (SrCr0 4 ) ' 0.5-1.0 % ' #5 4£ 0.7-0.8 % > j% 
0.723 % ; « A 

(12) * 4& & (Ag 2 Cr 2 0 7 ) > 0.5-1.0 % > ##0.7-0.8 % > & 4k 
0.723 % ° 

Hp Jl it #f * w ^ W ^ tb A # #f ^ ^ 7jc # |£ ^ 5^ P£ f& 
^ * #f ^ $7 ^ * * -g- tb ° 

& # 93 * 4£ 3l #jl ^ 4fc T fx T ^ ^ $L # - t ^ ^ 
4b ^ ^ « 4b ^ #f ^ * ^ +/- 0. 10 % || SI 4b ^ > ^ 
?^ >te ^ A M -h T #f ii ' 

(1) j=. ft 4b — (Co 2 o 3 ) > o.oi£ ; 

(2) ft 4b — 38 (B 2 0 3 ) ' 0.2 & ; 

(3) ~ & m. m (CaCr 2 0 7 ) > 0.02^ ; 
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*-*.**Jua« tmm £#*(cns> A4#.#-(2io x 297-^*) 



A7 
B7 



i * frWfLW ( 9 ) 

(4) i & ^ (MgCr 2 0 7 • 6H 2 0) > 0.2& ; 

(5) ± g£ 4f (K 2 Cr 2 0 7 ) » 0.8^ ; 

(6) ± & £j (Na 2 Cr 2 0 7 ) > 0.2^ ; 

(7) ft4b#(BeO) ' 0.001^ ; 

(8) — m 4tik(TiB 2 ) > 0.01 A > 

(9) it ft 4b #r (K 2 o 2 ) > o.oo li, ; 

(10) - itJ?!^^>i^^^^^^B (MCr 2 0 7 ) > 0. 1 & » t 

fl (11)13- at £S(SrCr0 4 ) ' 0.01 /l ; 

(12) * 4§- & $L (Ag 2 Cr 2 0 7 ) ' 0.01^ - 
^ Mm lb&&j it « ^^-LifL^^^^^^^^^^lOO* 

g ^ ^ f Ji 4 ^ ?Jc ( 1 1 ,t - ;i ) ^ |: s t i i'J # o ^ 
^*if STiU > #0 1 8 M. 20°C ' ^ \k # # ^ ih 3- 
g 55^ 65° C(|£ Ik m 60°C) ^ i& & $& ffl ft ' l^tSlTl 

# ^ ( n 20^ ) % 51J ^ ^ ^ # ° mftZ-tBL&%i???r& m. 

^ # ^ ^ M # ^ if & ^ & ft it ft 4l s # jl > ^ ^ s 
^ <k M # ^ <f ' # ii 3^ ^ # t _l ' ^^^fitffi^*.^ 

J. & _L ^ ^ M ft 4b ^ > vk It il >& ^1 £p »T ° ^ T t ^ # 
^ # &l ^7 ^ If %l #: ' |£ # ^ ,*MBL 4& #j m 3f ife T afe 
ffl jit fe. ^ ^ ' -to 355.37% ^ if M Jt > fcft ffr >iL T % t fa 

^ #t 4o Votnmmjk ° isj # #- ^ ^ # jtb #jl ^ ^ ^ ^ ^ - ^ - 
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A7 
B7 

.5- - ( 10 ) 

s-j&m ?p # ( 7 ]c ^ & & t* ) ^ s&s 4^ # m s w ft # t ° 

J| ^ ^ # jtb & ^ # ^ ^ # # f* & £ J3£ t it il #r ^ 
#^ # ^ ^ (heat conductivity) » J. It £ J£ t ^ ^ # H J & # 
t f ^ f f t Ft t ^ l£ ^ f f fij & f - # # i& > ( # HJ3 

ff # / £ |g ff ^ ) ^ #■ ^ ^ ^ # £ T 6d to 
ISrt : 0.001^ 0.025* ^#£#^0.01^0.025 > & & $}] A T 
® ^ #1 >f± : 0.025 - 0.02 > 0.0125# 0.01 - # ^ ^ & # $c 
J 4£ it Ml # *H ° - lt#|f iA|4;|^|ti 

J % ' #lt^f^*^^J. 120°C^ — ^1-^^ ° M 

* ffl3Mft#tft^f^-t|#tjf ^ ffl f f « t 

J - 3jL - # JHE t it III JL & & - 

tt^tf 70^ 1800°C # & |S (g ft & Jfl # # ^ J*. 

m * # 'i± - iffj * ^ 3j t ^ tr #f t a & m ft m & m- & & n 

% %L ( ^ <f % > -f- & ^ & * & ^ ) > rfi # ^ $b ^ % J& _l # 

^ f i ° f #J ^ t£ ' m # # f- °r $t & jl ^ - f - ^ > 

6<7 ^ m *t ^ * 4i 4fe ^ - ^ *s ft m ° &m&ft%ijLir 

W it if ' P M m m m t = 

if ^ ^ 5'J ^ # ^ # ^ f" ^ ^ # ( thermal conductance) 
# ^ # it II # ^ ^ 6^ 32,000^ ^ _L » 
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*-M.3tX.ititffl t H H $#*(CNS) A4*Wfr(210X 297-&>*) 



A7 
B7 



-b. - ( n ) 

M ti- M A ' -to ^ it ?t R ^ ^ & # (component) & ^ 
fls ftf n & # & ' ^ V # £ # * « ^ JL *T E ft & f£ 
6$ %L M ° # ' M&ik%®iAfr&Wjf'%tf}&ft ' it 

iH #f m ^ ± M M A $& ft jl ^ ft & dk ic & ^ ° it * 

& W if] ^ "f & - ^fe^iH^^tAsi^il = ^ Jf] 

^ >f & ii 4. a m # fir -f # # ^ A ^ ^ ^ # ' jl # # 
i & u # & <}± ^ t z& m ^ & - n m & & m ^ & m & 

i ^ 0 

] t W I 

ft T ?'J t ^ I t # H 1 f I; 'fi It # ^ f ' ^ 7f ^ 

I m -k* T ffi ii ik '• 

: (l) 3.&4t~ #(Co 2 o 3 ) ' o.oi ; 
J (2) ^ >ft ^ «a (b 2 o 3 ) ' 0.2 ; 

(3) -r- ^ ^.#5 (CaCr 2 0 7 ) > 0.02& ; 

(4) $ ^ @£ (MgCr 2 0 7 • 6H 2 0) ' 0.2 i ; 

(5) It i%- £f (K 2 Cr 2 0 7 ) » 0.8^ ; 

(6) ^ gl ih (Na 2 Cr 2 0 7 ) » 0.2Jl ; 

(7) #Ub#;(BeO) ' 0.001 it ; 

(8) ~ffl4t4k(TiB 2 ) ' O.OIJl I 

(9) i^#Ub#(K 2 0 2 ) ' 0.001 ^ ; 

(10) - it Jl! ^ ± M A & #1 ± Hi S (MCr 2 0 7 ) ' 0. 1 & ' 
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8tKjfci4« t « B «^(CNS) A4^#-(210 X 297*-* ) 



A7 
B7 

-3L - ( 12 ) 

r m j # it ij 4f > #3 - ^ ^ #f # & ^ te. ; 

(11) ^^4&(SrCr0 4 ) ' 0.01 & ; 7k. 

(12) * gl $L ( Ag 2 Cr 2 0 7 ) > 0.01 & ° 

# _L i& ^ $7 #L #f ^ & # *fc ^ 5- ft ^ 100 * (ml) 

M ^ & ?4 1@ i% 7 jc # n t i ^ ^ - m >& ^#if s 2o°c 

T ^ » & # ^ 60°C tfiiT ' ^ # ^ ( 20 ^ # ) 4 M 

%<&&m ° m # ^ & ^ # *r Ji ft ^ *r ^ m ^ ° 

^ 2 

% ^ *1 §t M Jt ?£ %L ^ ^ # ^ f^l ^ J: # Ji ' -k*£;%(&m * 
*■ ^ ^ $3 > £s - #1 > Sk - it # ^ ^ ) il # >i ( & m & m £ ) 
#tf J: ' ^ & m t ^ & # 7G ° /if it ffl ^ A # * i7 A 

^ Jl ^ & & M ft 4t $7 - & II iH IK ° A & #f # & # 7G # 

^ & If $l & ' ^fc^lf^^Ii^M^^^^L^^a # M if t 

t it # ( ^ ^ #0 40% ^ ° # ^ #v # ^ y ^ ^ # ^ 

^ m # ' ^ ^ ^ ^ « ^ #iv # it # s m t ' ^ # 4c ( 7jc iu 
^ « t ) ^ m ° ^ ^ t ^ t ^ # $r ± %l & m ° 

A $y & t $& & m 3l & # # ^ <f (conduit) i& £ (cavity) 

t it ii ib * ^ ^ ft # ^ ^ ' fa ± m ^ ^ ^ ^ m ^ 1$ 
^ *£ 60 ^ ir ^ St m ^ m ^ ft « ^ & # = # $ & ^ #7 n 

# ^- ^ ^ ft # ^ rti -ft JU 0.025 - 0.02 - 0.0125^- 0.01 ^ tb #J ^ 

%l 7& # # f- ± m ^ ^ <s _l - # f - ^ ^ * ^ ^ ft m & m 

- 15- 



&$k?kJLA.&m mm f:#^(CNS) A4«,#-(2iox 297-^*) 



A7 
B7 






MM ( is ) 




ft 


m ° - ^ t # t f t a i i| ;^ ^ f f t ^ f ' # 






^ ?jl & m. i2o°c « & # m — & & m * ° m # ^ # ^ 








^ * t # > « ^ # ^ & # It i t ^ & # 7G # ^ ° 








^ H ^ ?K # 3& t ^ * # ^ & # ^ f ffi * T « $L 




m 




^ it ^ #f ^ I*] ° i^l^tf^tf #t 








— 






- # ^ f it £ 'J JL £ /& ° 








St R 4h W & Si ^ -T ^ 70 5. 1800°C ft & J$L II in ft # # 


tin 




m 


* # ^ - **4ftTf t^fli^^^ltti 






% 


#L ( <f n - U % j& $r ^ ) > ^^^jf#f ^iJl 


ft 


M pi 




° ^ &i & n ' m # # t *r f& ii i: ft - t ft - & 




as 




^ #L ft - M$t#] * ^ *t it ft 3! ° # ^ if X. 


■t 






# > ?r t ^ m m m as* yf n ft m ^ t - 








m, M f- & M m %l ft K 4t Mr K & %k b# «8l ^ it 






* 


%k ' ^ HI, ^ ^ 6<f ^ iSt it # 1^ ^ ^ 


& 


m 








& 




# it » a ^ ^ ^ ^ # f ^ ^ it it ^ m.jk*>mjj 




it 




% ^ % # ft #!l » 








# ^ ^ f 7L # * |* l^J 4|L ^ it ^ A ^ 15] #. A ^ 


ft 


& 


ft 


^ 4 # ^ # ^ t ^ ^ t = f^m^^>t^^^isi 






T 


ft ^ ft & f ft f ft & ^ ' it m ft s ^ _l m. ^ f # 


ft 


> 


m 


a )k pi o ^ Hl ^ # 4l ^ # ^ t ^ ^ f^j m 
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A7 
B7 

^ ( 14 ) 

& ft t £ ' t it # T #l t £ M- *Y # H # & # # ^ -t # 
H 1A^ lBm ^ $t # ^ ^ #^ # f it # ft ^ M € ^ M 

n &\ * h ° ^ ^ w t #f ^ > * t & # f 7t # 102 & ^ & a. 

* ft ^ ^ x ^ & # ^ % no > s ^ 105 ' # fir f 108 ' 
106 > « <t $ ?l ^ 106^1 ^ m M- 104 ° 

&&W^&&^Kft^fe&MXft1tm:tgr&&&$ 

S tg # la. ^ Jl - ##7b#JL^"^5i##V - % &>\k - »T la 

j ^ ^ ^ >jfu ^ ,1 *T t£ ^ # ' JUffTG^Mit^^^^^ 
4 # ' fp ^ t II ° f f" 7L ^ ^ ^ J3L ft ^ 7L ^ ' >££ 7& — ^ 

J #^^B#*7t#^itt^# - >y * f- f- i& ^ 7b # « * 

rfnBt&L^yF^W* 15] - & T ^ ^ <f f & ^ # ft 7b ^ 
f f &L ^ ^ & 7C # ° f f ^ ^ f t 7b # #, ^ # $ ^ & 

* <f 7b # ii #4, 5L &k to. & ' ilfliJl^Sil^^^^ 

& 6$ ft ^ ^ ' -iur i/a & a 'fe H > ^ B ' ^ 4^ # 4fc JL 

^ H ft il ft ° fa JL4b J- % ft gi - ft > -x # ^ ^ 

* ' # ^ ^ 0 ^ & 4b jh ^ # H ^ ^ ^ ^ ^- ^ # H 
ft ' ^ a# ^ ^ ^ i; ' ± M. i # ^ £ ^ |u f * ^ ft ^ iru & 

^ ^ ^ ^ ' ^ti ^ S ^ -fe ^ ' JL ^ # >^ ° 
-17- 



A7 
B7 

i > &wim ( 15 ) 

# Jk. % ^ (effective thermal conductance) » it ^ $L 

it - # M ^ m # ^ $7 # ^ £ 4- # # & ^ & -L ^ ffl 
it - 

#] It f (demonstration tube) I Jlt4 i t2.5^^ v xl.2^ 
7.5^ x -fc 10^ ^ ^ $ n 

3 k ^ f# 4+ ' vx m ^ - w $ %l & jl «s- ^ ^ & m- ( 4 

fO #5^^x^i9^^) • #J f£ -f ¥j ft # £ >t >l t f f -h - 

H= ^ £<] ^ 3& # f- (heat transfer tube) *h ffl ^ # M >?J3 a£ 

^ #1 £ Ji ' # P# _L * # it 9 #i M ^ iE. #} t ^ ° m ^ M 

"j ^ X ^ s & ' # «'j » ^ s jt m »f 4fc ^ € & ^ ^ 

$l m. it m t * ° £ s * # ^ t ' -t m n ± %l ^sii m 
' * ^ ^ 1 1 ^ ^ ^ ' « ^ ^ ^ # 4. 

^ ^ Jf A ^ S ^ fit >M (mis-measurement) ° 

f f f |l jl f ^ ^ A 1.2xl.6xl.0^-Jl^#^ t# 
6{J it #1 Jf 11 ft (closure) ft i£ # ° 4 Tl 3t'J ^ ftSl^l 
4b ^ 5. ^ *J> ' M ^ J^^L^#7jc-f-^.^^|^l0 o ^^:^^-f- 
( tested tube) i& 4t ° jfc .** # t ^ ^ ^ & *t € 2] & 

%l ' ^ * & tfc m # f- ft #^ # ^ " 
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t88 ^#if(CNS) A4*#-(210 X 2974^*) 



A7 
B7 

-2L > &W$LW ( 16 ) 

tit m 7 m j ^ ft f ^ ' i a 2.5 ^ ^ * 1.2^ ^ ^ f ^ 

£E ;& £ ^ * -L & it S Jk : M * ° 3 - & t ^ I'J if*^ 

ii^iittiif i ° m & t ^ & hi ^ m m f 

M A (clamp) ® ° M & #J & & #J «'J i £ ^ ° 

^ ^ € ^ it ^ &l & (Keithley) 706 # ^ # J*J ^ tfj ft A 

7057A^ j& t 4& # 0 £ 7057Aift # ,f£ 3fe (junction block) 

# - A ^ # >^ & 3& it # # & & t FiL (thermistor) S 

i ^ i§ it It ° ^#i^^F^#^^«:it»S^«^t#a^tt 

S * ° 

" ll 4 # (HP)66000Af mfcM&fc&'$m g-ffol^n- ' t 

* vfe II- Jl ^ ^ # ^ * ^ 8 #1 HP66105A 125A/120VC ij $k 

| #JL (module) ° -$-E9*€^4fcJ&l£-i£J|ft& — &L ' -5l^ilit 
3 i&#*frifci&£J$ 5A/240V€ i& it ^ *4 & ° 

1 &f$y&&M&8L&&i®1t&$Lfe* ' A £ # ^ ^ 

4kj-Jj^ o ^ f ^ # ^ ^ ^ n ^ kepco 01-Q/200H ^ 

f ^ t FiL # i3g ^ ^ f ^ ^'I * 0 it 5g it # ^ fa & # ^ 
s& ^ t ^ #t ^ S'J * € ^ ° 

-m — t ^ # -t idt Sit & (Keithley) 706# ^ # t ^ *il 7055 
it ffl # ^ "t it # JB'J ° # # l£ ft ^ ^ $t iMt fit ♦£] ^ mil J* 
4 ifc f * %L ^ 4fc # ^ Si & 195A 5 1/2 4s. It H jU * (multi- 
meter) (DMM) -> VX 4t i& (Macintosh) IIsi€ II & ffi # ^ H >2L 
DMM ' ?t € 11 IO Tech^i SCS 1488 IEEE-488^ ^ ° ^ 
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^Jfc».X.A.it« fBS «^(CNS) A4**(210X 297^i») 



A7 
B7 



JL > ( 17 ) 

^ it # t fli -t- « ffl ^ # ^ (accessed) ^ *f ° & ^ 

*fc % (data acquisition) & ft # Future Basic f£ ttl ° ^ #f 

^ J£ & ^ $L & EXCELS # * ( spreadsheet) $L ft J. 31 » 
& # Jt. ^(Determination of Thermal Conductivity) 

& M f # & & * ^ it ^ #L ' ^ Jfl * * it 300 H m ^ & 
& *fc II ^ # ilji^ » M. it £1 £ & 150 °C « _h » 

# If m f « i ^ 7jc ^ ^ ^ at H 7 ^ 1f ' & 3£ £ & — 

-J /£#Htt ' £ ft $rft ^ ^ 1705. 300& # $ ^ ^ i£ 

£ • 

f & (step function) ^fvS^T^^^S#S^^ ° ^ M ^ ®1 

: i ^ t it m 9 m fa ¥\ JL M. %L JE. (calibrated) ^ & f 1?% : 1 ) — ^ 

jlj H^&^fflS^^^f^ (T air ) > 2)-^©^^^^^^^ 

S H- _t ^ #V t 48 (T heat ) > JL3)7^i^^#-r#^JiE^i^ 
^ t ^ ( ^ 12Sfe 4£ £ ' ^ ^ T 2 5. T 8 ' ^ #r i£ #V # ^ 

*t 3= M <h) ° 

K mil ^ * & m * j& ^ # ^ ' * t ^ II #lr 

& 9 i£ # fa S. 20 X ' # i£ # iw J. 178 K, ° H « & M H 

n ^ ^ >v $ #£ b ° h ii t ^ * n i% ^ # ^ n >s a ^ 

it ^ ^ft 6{j ^ <k 7j * >fi @& it (fit) = m ^ * ^ S t 

(pipe) ^^^^L^^Jt^^, ' ?P ^ Ft 
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4^*ft.*X-Aiftffl + BI «^(CNS) A4ft«-(210X297^*) 



A7 
B7 

-5- - frty^LW ( 18 ) 

i _l Jk £ # % n & # * Jt 7T ft -t. > i£i^*f^#^ 
$ - 

£ 20 J. 178 X, ^ $ 60 A ^ it # it ^ ^ ^ PI lb ft i€ 
# i£ Jffr ft^ ' IS # % & >M * ^ B# M (time scale) » £ v£ fa ^ 
iK %t f ^ & ^ =N # ^ ifc * ° ^ S ^ ^ * ^ T 2 - T 8 
^ ji#^2-># b# $ ^ & 3& ^ ^ ffl U-t. ' i£ ^ f- 
I ^ % ^ & ^ X ^ ft $? M ^ ° ( & & 45£~ £t > 4t 4i >\£ 
I * - #t «L ' #^#5^#^*-^ - )^^U t #f ^ ^ 

:~ # #t H &l Hr *L ffl U t ' ^^^jtb^^'i-^-^ 

I; & £3 <f » ij- >!& & 20J. 178 & Pt 3f ft & * It # ^ IS 
S'J Si ° it M ^ M Ip & #y T ® tf f& ° 

1 1J t ^ £ IE ^ ^ K ^ ^ f£ (point plotted) i| SB'J 
ft] % ^ ft M to t ^ t ia tfc a - #&T37#j^^T*X 
ffj 3t'J ' # ^ M ft t PH. {1 ^ S >£ ft € ^ flfj & £ : 

R = R°(l+aT) (1) 

^ A ' 

T = (R/R°-l)/a 

R ^ T = 0 °C Hf * 5'J ft <• 
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*-M.SS-X. Ait/8 t H « $#*(CNS) A4*L#-(210 X297-&-*) 



A7 

B7 

i > frwfiw ( 19 ) 

i SiJ 60 t P-Ml ' ffii ^ # # * Rbot^ & & 3& ' ^^if ^J:4 

* 60 € P& <f± - K IK m i£ & * IsJ & 60 t pa. & & > ^ M ff 

M ^ ® ^ ^ 1% y& & M> M ^ & ^ x% ^ 3~ m ^ % ^ 

>f. - #t B IK t ft 60 \eJ If » T ^ >t & *fc * 5'J ^ # #- 

^ ^ ±& it ^ ^ ^ & (i)6o it # i# ^ ' jl $l it m *f 60 m # 

t PJL -fl 60 ffi # & 0.428 ± 001% K" 1 - 
% m 1 SI lKt 60 t Pi & ^ 60 i * 4± ^ *M ) ^ € ^ 

1 s i. ?u -f t t B ^ ^ ^ ^ i ; 2)#^t^©it#^^# 

7 m ^ #j ^ *fe *$■ # ; 3 ) ^ h# ^ ' ^ f - & n n ^ 

* # 3& & # 3& ^(Effective Heat Transfer Rates) 

j& #i $L m f - # *4 ^ - J@ ^ ^ ii -H- # 't ^ £ M ^ 60 > JL 

^ti® I & ^ ^ H Jft 60 ^ ^ ' %t — ^g. ?Jc -f- 60 ^ ^ 
60 # ^ ^ f 60 * m # it 60 it ' it ^ - £MM* ^ ^ 
m. ^ ^ 60 t M. ' £ #- # X t # # 60 ^ it ° ffl 1L ^ 

m * i ^ *t i a 60 ^ m % n m * * «7 s 60 m m 60 ^ # f- 

# ^ - m m vt * 1 1 & n % * 60 & a ^ * - # a ^7 

& ^ 60 H Jf &jl - it # Jf S ^ ' m ^ E B& i 'f M ^ i€ # 
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smut* ffl taa »^(cns) A4*^-(2io x 297^*) 



A7 
B7 



i > &mi?Lty ( 20 ) 

m fa #j fa & b & #- ' m m ^ 60 ^ ^ 60 a & 60 m m 

^M^m n ^ m " 

it a - 4@ fl ^ 60 2iox 10 # it 60 it $l m ^ ' jh ^ ^ ^ m 

4f, % #) jk m ^ - & m # # ^ & a ^ it 60 # ^ #1 ° 

M ^ ^ 60 2fc :& ffi T ^ #J #1 t& : 1 ) B 1L t it! 60 & $k # 

i& ^ i& £ t£ f 4 ^ 60 IMit ' 2 ) f - 3& 60 & ^ 
, # & *&, # it 2] ^ 1 f 60 ^ #1 ^ # ° 

} iti%#I^^#m#5il60l#^^:-^60 > S & ' *J" 4£ 

J ^ ^ ^ l£ ^ <j& ^ T ^ 60 ° 

J M 1M* ^ it^ 60 - # #Hi # 60 # ^ ' ^liRB lLflr 

" ^ 60 # 4g £ 60 ^ # & & ^ # £ 0.54 J g" 1 60 % # # 3k ° 

i (^t60)^^v^#* , i^^^#i^^ ' frmJk&Mtf^^M; 

" 60 m m&t (Piost) ' m m m =* a ( * »!i # ) 60 $t if fa 
ft ' « # m m 60 & a>j * # 60 -f- % s & # it # t 
^ it > mm & $t (2%) m * 60 ^ ^ $ ° 

i* - £ H- ^ ^ & it i& S'J i£ %L 60 ^ J. - siiitt 

$t 60 3& M - « A f # ^ f - # # 60 10° & ^ ^ # = 

^ k im t ^ #i * 5 ^ ^ & * 60 n -fgi * #i * ' m 

m & # t ^ ^ ^ 60 M f£ ° ifc ' ^ ^ ^ f 60 * # ^ 

ti it a - ^ u ^ 60 ^ ^ % % fa ^ 60 $l m f - - ° 

* # ^ « it (Heat Transfer Coefficient) 
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&&.tkJLJk.i&m tii ^#¥(CNS) A4«.*-(210 X 297 



A7 
B7 



i > frWfLW ( 21 ) 

& it tp ^ t ' 3% tfl f t T ^ ^ t £'] # ?§ # m ^ ^ # -t- 
ft- s# i# H ^ it - ^tfc&lfeS — ^ ° ^Pf f 

£} - si i4 fa #j " tifcitV&J^X&ikftf} — & ' it 
im UzLifcA T m ^ 6<j £§■ ° 

& jfc f & & - & ' & i& m ^ *T « #fc & - #! - ^ 
#) i^^^m^. ° & ffl alb M & ' & 4£ & It $ & > & L ^ f 
^ ^^^^^^^^^it^*7tt# i f : 1 ft 3r 

| t5j > & mf#J&3$ft fa &%0t ' 2)^itit f 

| ft £g ' J.^4-j-^^#^J-^h*^(^b^S^^^iI^^) ; 

L ft i& ^ # it Jl, III 5t ft ) ° 

: y & t ft # & ^ ^ ^ m il t it % m ° gut 

at * ^ ft ^ ft *v # iU* * ^ - $L ^ ^ ^ if se, 

i|[ (fit) # (extrapolation) ° 

B IN* & ^ if # # # ^ » jH ^ f g * & # ft S jft 

^ • %L <f * ^ $l it # ° ^ ^ ffl # - # % # £F > 

£u * ^ ft ft f- ff ( ® & ft f- #i ^ $L ) ° * 4.3 W cm-'K" 1 

m % ft t ' ft & hi, ti & #) ^ lis m ft 5 1/2^ ( m m & * 

*Jt ^ f" ) <. 

& m in t ' ji ^ id 1 1 i ^ d! f * ^ ^ <f ^- m js. jil 
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t ^ a ^#^(CNS) A4*4g-(210 X 297^S*) 



A7 
B7 



i - &wnm ( 22 ) 

fr^ > If 60 ^ #iu # ^ 3fr A 178W ° ^ f f t X /"I 
-«f if > it# ^1f^$-i&^&$L$-&#- (4-3 W cm-'K" 1 ) 
tir^i 1^1 - ^ iib # # T »J # 60 It f* & # ?>J 60 8 m & M 
H^Si ' M t & & Sfe ^ « ^ ^ ° 

K IN >t & 44 II ^ it! ' ^ ft ^ # « SI ft ^ M $t 60 # 
& it ^ # 3& (mechanism) it # #fc # ^ 60 ?£ > >fl'J # 60 

Jt y > # ^ * & f I m 60 ^ ffi # -f- S 60 # ° #r , g 5 : #r ^ 

3 60 2 - 5 - 10#- - 1004# « ^ 1000#- it & 3% $L tf] & ^> 

| it^*^^^«60^*t^'ite## o ^**^-^^t 

j ##^^60#^- & - IJM® ^ i& • i* ' 

ft -gp & ^ it l£ ^ ^ & # ^ & (thermal conductivity) & 

5 ^ ( M. >y 1000^ «Ji)60#^ ° 

J (#^n^#60^^^7^^ 178WB# )t$S^&* ' <fe jfc # ffr 

4 ^ £ # ^ - #i 60 1# # t ^ & - ^ * #t ^ la is ft ' n&t 

ffi it # 60 * »J M 60 ,«£ ^ A - st 60 - 

f ^ ^ t $ S'J ^ I* i^J S 1 ^ # (profile) & & - #1 |J 60 
^ # ■ JfL #J ifn ~t ' t£ & f" 5£ (heat pipe) (^f t# # « 
# ^ ^-&#riH&i#>& ft 60 & # 4 ) # ^ it # & ' & 

^Tf^jt^^ftAiai^^^aif # & & t & 

60 ^ ° rfa & f- ^ *T £ ^ 1^1 S ^ g m t # # ° 

A ^ #t % 60 ^ (*) M It ^ ^ ^ (W) ^ f - 60 ^ ^ # 
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A7 
B7 

i - &miiw ( 23 ) 

(m 2 ) ° & M % M # # T ' iifc»i##r&f&1& ^ # 

^ ^ m >s £ (t) ta n & o) 60 # ' ^ # * ^ #^ » 
# # ji i€ $ 60 t/hjl ^ j4 ^ ^ it t # ® ^ ft m # 60 T/^ 

<i ' M AW & fa % jt (()max ° & if ( * A & 

^ )^^)^k ^ 5 i£ si * *f & # ^ ^ ^ ^ 60 s A ° ^ 

a ^ # f j * & & £ ' ® * t / (|> # & & * «ue #s m % m - 

3 (keff) ' il^T : 

| k off =[P(W)-l/A]/(T 2 -T,)(K) 

M ^tPitAJ^ 'l^fit-fc^'A^fita^# ' T 2 

L 4: f it ^ # ^ 60 S j£. » fl&TiA.fiii&fcftOaLA. ° £ 4fc * 
P fHfrttTJf^tt^^* ' i£ Si * ^ # ^ i> ^ ^ ^ * t 

~ 3£ j& _t $0 2& & ° # 60 * 1^ t * # ^ M ^ & & * £S *t 
U • 

3t # & & $L it # 35. j£ 60 
t#Tilt 1=1 * 60 S>J * ° & f 60 ^ M ^ it t# -S. # ^ IS) 
60 3& & H- ' it 4f -t i& 3fr - ^ € ^ Jl fHlMt T & € *t ^ 
^ if ' ii si * & ^ # ^ ^ ^ * t # -t f£ -t- 60 S ^ - m 6 
-ffX,#3E£&^#$p^& # 3£ *K ^ ^ » # A ^ ^ ° (M 

m *£ * %Si * it ^ % « ^ -t it ^ ^ *f ^ si * ^ ^ 

° )fe^^^(l)^t*k eff ° 

BI lO^^60^L^^-^^#60^^ i f (heat transfer 
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*#.*-X.AiS.ffi taB «*(CNS) A4*«-(210X 297-iHt) 



A7 
B7 



JL > ( 24 ) 

tube) > M^^MA Diff 1 > 13: If $L m t% & & J$L € 4fc 60 $. & 
t S'J * _ #■ 60 ^ a ° 

3>J jH Omegatherm200 ^ & ft $6 # #] Jfr M $t W HI # 

^ m ^ & ^ f ° # ft S ^ #J ^ ^ *f- ^ X ^ #1 60 
0.003 & A ia > ® jfc m m ft ^ E A 60 ft Pi ' f> # #^ * flfi 

7v ^ & H ° M T $f f&" Jtb #5? PJL ' f — # f£ # Diff2#'J ffi T - 
r . ^ ^ p\ ft 4k 4£ % > % - ^ t £ 60 it # *Jt 60 i% # ^ ft 

JS F# ^ m #^ f- 60 — 3& ' ^ H lP^f ^ ° 

1 it^#^*#«:^t( Diff 1 Diff2) 60i#l&SI^#r>v^ 

%j : 100-1500 & ' ! A * : l-85&/# • *^aii60^j4^A 

L (heat flux density) Jk 0.1 lx 10 6 ^ 1.7 x 10 6 W/m 2 ° #L 300f'J 1500 

B & 60 & * © ^ ^ K 1Q t ° 

5| B ffi Diffl 60 5t + ^ 72% ' it Diff260 & 4 A 93% - #L *f 

h * Diffl t 4£ 60 3^ ft ^ f- it. ' ^ * # t 60 ^ - K 
1RHI 7F 60 ^ A m Diffl ^ Diff2H# ft % jk % f fif # ^ * 

t±7 ^ 3£ * ^ ft * ® ^ #t ^ ' 4& ffi Diff2 B# ^ \n *T $f It A. 
Ji7 ^ 3 if X 0 ^ # # ^ T ' *E ^ # 27^ ^ ^ S ^ 

^: ^. * ° ISSi# & It 107^ ^ ^ 60 & & # T tt 

#1 J \±7 ^ ^ # 60 # ' ^ H- ^ it ' * ^ ^ ^ ° 

K IS t jtb ^ # ^ & >^ ^ ♦ * T $ & - 
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4^*5StX.Aii.« t « ■ ^#*(CNS) A4a^-(210 x 2974>-*) 



A7 

B7 

i. - frw-zuft ( 25 ) 

f^f^^frl,! ° M. % & la K ' & ^ #k * « ^ 
& gp. ^ $ ij f - ^ & M ' 35. & # ^ * i4 if ^ ° £ 
^ # * # # T ' n & ^ f iS. >1 3? ^ 34 M. ^ & Sfc 
^ tfj if ^ ^ fa ° * H ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ & ^ ^ ^ ° 
*£. — #j #j *h A 2 ff X, « _L # ' ^ 107^ £-&tf}&JlLgr&%!' 

21 ^-jifidai ° jtb ^ ® ' #ir ^ ^ #■ 2 # a « -t # & 

3 & > ( 2.2x 10 6 W/m 2 ) it ^ # ^ * * » 

I B it^ m 7 & fir % >b 2,000 ^^^r^v^^^fv^^^ 
i M 2.5 x 10 6 W/m 2 Hf ' ^ # ^ & itA^ttif ^ 0 * 
=i |i ^ *x k ef f # ^^^^ftC^tft^^^-^ 4 ^*^^^ 

yR - # ^ M, # # ifc # & 4& ) ^ ^ k * * 0 it * ^ 
1 it 3 0,000 ■ 
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